DUNAVARSANY
MEGUJULOENERGIA-STRATEGIAJA

Integralt projektcsomagok
4. kotet

2017. januar

Elfogadva a KépviselG-testiilet 4/2017. (I. 17.) szamu hatarozataval.



INTEGRALT PROJEKTCSOMAGOK
DUNAVARSANY

4. kotet — Megujuldenergia-stratégia

Gergdéné Varga Tiinde

Tyukodi-Bihari Zsuzsanna

Balas Gabor

Baranyai Zsolt

Megbizo:

Dunavarsany Varos Onkorményzata

Cim: 2336 Dunavarsany, Kossuth Lajos utca 18.
Tel: +36 24 524 040

E-mail: polgarmester@dunavarsany.hu

Honlap: www.dunavarsany.hu

polgarmester

aljegyz6, kapcsolattartd

VezetO tervezo:

HETFA Elemz6 Kézpont Kft.

Cim: 1051 Budapest, Oktdber 6. utca 19., IV. emelet 2.
Tel: +36 1 951 4780

Fax: +36 1 700 2257

E-mail: info@hetfa.hu

Honlap: www.hetfa.hu

N2 27 O
projektvezetd et gl
vezet6 tanacsadé 7,/ 1L ,

Lorarpi e {/}—




INTEGRALT PROJEKTCSOMAGOK

DUNAVARSANY 4. kotet — Megujuldenergia-stratégia
Tervezok:
KESZ Kézm(i és Energetikai Tervezd Kft.
Rt T (Ve
RO ‘k&j‘z 7200 IV@J 1016 Budapest Naphegy utca 26
DIN “_‘;5 Telefon : +36 1 489 0365, +36 30 999 2796
— | E-mail: kozmu@kesztervezo.hu
www.kesztervezo.hu
Hanczar Zsoltné okl. gépészmérnok, » = i
okl. varosépitési szakmérnok HC Qe s ~ s
MK-01-2418
Hanczar Zsolt okl. gépészmérnok,
okl. energiatermelési szakmérnok g
MK-01-2994 4
Kézrem(ik6d6 munkatdrsak:
Herczik Eszter okl. tdjépitészmérncok
Csima-Takdcs Judit okl. tdjépitészmérncok

TARTALOMIJEGYZEK

BEVEZETES ...eteeitteesitte ettt ettt ettt e sttt et e st e s bt e sm e s b e e s b et e s a b et s b et e s R et e s b et e sR Rt e s R et e Ra e e s b e e e beeesnr et s neeesareesares 4
VEZETOI OSSZEFOGLALD ..ceuvvieuteeeneiestee ettt e stee e sstte st e sbee e st e smeeesaseesabeeesabee s beeesmseesabeeesmbeesareeenaeesaneeennneesanes 4
1. Magyarorszagon hasznosithatd, energiatermelésre alkalmas megujulé energiaforrdsok ......... 5
1.1. Szélenergia-hasznositasi [EhetESEZEK ....coccviiiiiciiii e 5
1.2. NQPENEIEIA ceeiiiiiiiiiieeie ettt e e sttt e e s s s sttt e e e e s s sasasbaaaeeeesssasassbtaaeeessssssssseaneeesenns 8
1.3. RV AT2=] U= o =4I PSRRI
1.4. BIOMASSZA eeiiiiieiee ettt e et e e e s e e e e e e e nbe e ee e e e e e e nnraeeeeeeeaan
1.5. Geotermikus energia
2. Dunavarsanyban hasznosithatd, energiatermelésre alkalmas megujuld energiaforrasok ....... 12
2.1. RV AT2= U= o =4I PP
2.2, Szélenergia
2.3. 2T To L] YTy = - OO PUP U PP PPTPPPPTPO
2.4, (o] [0 R Y g o 1Y Tl o =4I PR 13
2.5. Megujuld energiaforrasok lakossagi hasznositdsa ........ccceeeeecveeeieciiee e, 13
3. A megujulé energiaforrasok jelenlegi hasznositasardl Dunavarsanyban...........ccccceeecvieeennee. 14
Javaslat megujuld energiaforrasok hasznositasi lehetGségeire.......oooovvciieeeeciieeecciiee e 15
4.1. Fejlesztési javaslat kozcéll energiatermelésre........o v iieeeccieee e 15
4.2, Hasznositdsi fejlesztési javaslat egyedi energiatermelésre.........ccoveeevciveeivciieeiicieenens 16
5. (O 2= (T E LS A 1 LSOO 19
F N F= 11 = 1Yo 1 SRS 20
6.1. Altaldnos hasznositasi EREESEEEK .......cciviueirieeceiieeceeeeeeee ettt 20
6.2. Kozvilagitas energiaellatasa napenergia hasznositasaval.........cccccoveeeieciiieicciiee e, 23



mailto:kozmu@kesztervezo.hu

INTEGRALT PROJEKTCSOMAGOK
DUNAVARSANY 4. kotet — Megujuldenergia-stratégia

BEVEZETES

A telepilés tudatos fejlesztését agazati stratégiai tervekkel lehet megalapozni. Ennek keretében foglalkozni
kell a fenntarthatésag javitasaval.

Az energiahatékonysdg az ésszer(, tudatos energiafelhasznalast jelenti. Ez elérhetd egyfeldl jobb hatasfoku
berendezések, épitészeti megoldasok alkalmazasaval, illetve ha nagyobb odafigyeléssel takarékosabban
gazdalkodunk az energidval.

A megujulé energiahordozék hasznositasa csokkentheti a kdzszolgaltatasként biztositandd kdzmdellatasi
igényt, igy részben tehermentesitheti a jelenleg lGzemeltetett kdzhalézatokat. Az elmult évtizedekben az
energiahordozok vildgpiaci arainak emelkedése, a beszerzési nehézségek, a hagyomanyos energiahordozok
hasznositdsa okozta ndvekvd kérnyezetterhelés, az 6zonlyuk megjelenése és az dzonpajzs vékonyodasa hivta
fel a vilag figyelmét a szigoribb energiagazddlkodas szlikségességére, mikozben az energiaigények egyre
novekedtek.

Azokat tekintjiik megujuld energiahordozdknak, amelyek a természetes kornyezetben ugy fordulnak eld,
hogy azok emberi beavatkozas nélkiil folyamatosan -legfeljebb néhany éven belil- Gjratermel6dnek illetve
Ujratermelhetdk és hasznositasuk sordn kevésbé terhelik a kdrnyezetet.

Az energiatermelésre alkalmas megujulé energiaforrdsok hasznositdsa nem ujszer(i, csupan id6kdzben
hattérbe szorult az egyéb — a természetben el6forduld korlatozott készletl — energiahordozdk (szén, fa, olaj,
gaz) hasznositasanak elterjedésével. Ujbdli el6térbe keriilését az a felismerés inditotta el, hogy a megujuléd
energiahordozék y kilonosebb raforditasi igény nélkil rendelkezésre dllnak és haszndlatuk nem okoz
halmozddd karos hatdsokat, kornyezeti terhelést. Ezekkel az adottsdgokkal a fenntarthatd fejl6dés
lehet8ségét szolgaljak.

VEZETOI OSSZEFOGLALO

A fenntarthat¢ fejl6dés érdekében szlikséges az energiahatékonysag novelése, ami elérhet jobb hatasfoku
berendezések, épitészeti megoldasok alkalmazasdaval, illetve az energiafogyasztas csokkentésével. A
megujuld energiaforrasok alkalmasak arra, hogy az energiahatékonysag novelésével és a kornyezetterhelés,
kornyezetszennyezés csokkentésével a megszokott komfortszint fenntarthaté maradjon.

Magyar viszonylatban megujulé energiaforrasok alatt a szél-, nap-, viz-, és geotermikus energiat, illetve a
biomasszat értjik. A viz-, szél- nap- és geotermikus energia megfelel6 létesitmények segitségével
villamosenergidva alakithatd, a két utdbbi fltésre, melegviz el6allitasara is alkalmas. A biomassza névényi
termésbél, noévényi, allati hulladékokbdl, melléktermékekbsl (pl. szennyviziszapbodl) elallithatd
energiahordozo, amivel fltési és hasznalati melegviz termelhetd, biogazza alakitva hé- és villamosenergia-

termelésre is alkalmas.

Dunavarsany egyik megujulé energiahordozd vonatkozasaban sincs kedvez6 foldrajzi fekvésben. Lakossagi
széler6mu esetén a megtériilési id6 15-17 év; napkollektor, napelem esetén 10 év; a geotermikus energiat
kitermeld hészivattyu esetén 7-10 év. A biomassza hasznositasa ugyan mindenhol lehetséges, ahol nagyobb
mennyiségben keletkezik novényi és allati eredetl hulladék, de ebbdl gazdasagi el6ny csak akkor varhaté, ha
a hasznositdé szamdra sajat tevékenységbdGl all el6. Emellett a biomassza hasznositdsanal annak
kornyezetterhel6 hatdsat sem szabad figyelmen kivil hagyni.

Dunavarsanyban lakossagi szinten a nap- és a geotermikus energia, kozosségi szinten a napenergia
hasznositasa javasolt. Bar a jelenlegi viszonyok mellett egyik megujulé energiaforras hasznositdsa sem
megtéril6, palydzati tdmogatasok elnyerésével a megtériilési id§ csokkenthetd.
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1. MAGYARORSZAGON HASZNOSITHATO, ENERGIATERMELESRE
ALKALMAS MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

Az energiatermelési igények villamosenergia elGallitasara, technoldgiai célra, flités és haszndlati melegviz
termelésre iranyulnak. Erre alkalmas, hazankban is elérhet6 megujulé energiaforras a szélenergia, a
napenergia, a vizenergia, a biomassza és a geotermikus energia. Ezek el6forduldsa, eredményes hasznositasi
lehetdsége az orszag terliletén azonban nem egyenletes és dltaldanos, befolydsolja a foldrajzi elhelyezkedés,
a topografiai és a légkori viszonyok, valamint a felszin alatti geoldgiai adottsagok.

1.1. Szélenergia-hasznositasi lehet6ségek

A topografiai és légkori, meteoroldgiai viszonyok alapjan kialakuld szélenergia a leg6sibb hasznositdsu
megujuld energiaforrds, amelyet a szélkerék alkalmazasaval kozvetlen mechanikai er6atvitelre lehetett
alkalmazni. Az Gsi hasznositasu elvek alapjan kialakitott szélkerékbdl fejlesztett szélturbindval, mint egy-egy
széler6mlvel kdzvetlen villamosenergia termelheté.

Mivel a szélenergia el6forduldsi mértékét a topografiai és légkori viszonyok befolyasoljak, eltéré az orszag
terliletén a szélenergia hasznosithatdsag mértéke. A meteoroldgiai adatok és mérések alapjan rogzitették a
hasznositas lehetGségének terileti vetiletét.
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Bartholy — Radics — Bohoczky (2003): A szél energidja Magyarorszdagon.
Forrds: Dr. Mende Kdroly, Debreceni Egyetem Meteoroldgiai Tanszék — Magyar Szélenergia Tdrsasdg

Az évi dtlagos szélsebességek [m/s] és az uralkodé szélirdnyok Magyarorszdgon (2000-2009)
Forrds: www.met.hu




A hasznositasahoz szikséges széler6mi beruhazasanak varhatd megtériilését igy a szélenergia térképek
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1.2. Napenergia

A meteoroldgiai és topografiai viszonyok alapjan rendelkezésre allé napenergia, mint megujuld energiaforras,
az 6si ,fekete hordd” elvén kifejlesztett napkollektorok segitségével termikus célu energia ellatasra,
elsédlegesen haszndlati melegviz termelésre, kisebb mértékben flitésre alkalmas. A tovabbfejlesztéssel
kialakitott napelemek kdzvetlen villamosenergia elGallitasara alkalmasak.

A hasznosithatd napenergia mértékét befolydsoljdk a foldrajzi és meteoroldgiai adottsagok, igy ezek
valtozéak az orszag teriletén. A meteoroldgiai adatok és mérések alapjan, a szélenergia hasznositasi
lehet6ségéhez hasonldan, a napenergia hasznositas lehet6ségének teriileti vetiilete is rogzithetd.
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—— 4250 h

A globdlsugdrzds (MJ/m?) dtlagos évi 6sszege Magyarorszdagon (2000-2009)
Forrds: www.met.hu

— 1760
1740 Ore

Az évi dtlagos napfénytartam (6ra) Magyarorszdgon az 1971-2000 kézétti idészak alapjdan
Forrds: www.met.hu




INTEGRALT PROJEKTCSOMAGOK
DUNAVARSANY 4. kotet — Megujuldenergia-stratégia

Jelkulcs
TTTTT Napenergia potencial (Globalsugarzas > 4600 MJ/m2)
I A biomassza el&allitas potencialis tertletei

Energetikai célu biomassza-termelés javasolt célteriiletei
Forrds: Pest megyei Terliletfejlesztési koncepcid — javaslattevé fdzis, egyeztetési anyag (2013. dprilis)

A térképek jelzik, hogy Magyarorszag mely térségeiben lehet hatékonyabban hasznositani a nap energiajat.
A hasznositasahoz sziikséges napkollektor, napelem beruhdzasanak varhaté megtériilését igy a napenergia
térképek alapjan terileti vetiletben is prognosztizalni lehet.
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1.3. Vizenergia

A vizfolyasok esésével lehet energiat termelni. Osi alkalmazésa a vizikerék, amely mechanikai energiaellatast
szolgalt, annak fejlesztésével alakitottak ki a vizturbinat, amely mar kozvetlen villamosenergia termelésre
alkalmas. A vizturbindk telepitésére azok a vizfolydsok alkalmasak, amelyeknél a foldrajzi, topografiai adatok
alapjan jelent8sebb a vizszint valtozdsa, nagyobb a viz esése.

A megujulé energiahordozdk koziil a vizenergia a legszorosabban helyhez kotott energiahordozé.

1.4. Biomassza

A novényi termésbdl, ndvényi, allati hulladékokbdl, melléktermékekbdl (pl. szennyviziszapbdl), melyek 1-2
éven belll ujratermelhetdk el6allithatd energiahordozd a biomassza, amely kdzvetlen elégetésével flitési és
haszndlati melegviz termelési energiaigények elégithet6k ki, biogdzza alakitva hdé- és villamosenergia
termelésre egyarant alkalmas, bioetanolla alakitva Gizemanyagként hasznosithato.

Biomassza el6allitdsara nagyobb mez6gazdasagi és erd6gazdalkodasi terileteknél, azokat feldolgozd ipari
lizemi kornyezetben az orszag teriletén mindenhol van lehet6ség. Meg kell azonban jegyezni, hogy elégetése
soran keletkezd kibocsatdsa a kdrnyezetet terheli, igy hasznositasanak korlatot szab, hogy a széndioxid kvotat
fogyasztja.

1.5. Geotermikus energia

A fold belsé h6jébdl keletkezik a geotermikus energia. Geoldgiai adottsagok befolyasoljak el6forduldasanak
mértékét. Hasznositasara részben a termalviz kitermelésével részben a foldfé hdszivattyuval torténd
alkalmazasaval nyilik lehetGség. Az utdbbi tekinthet6 megujuld energiaforrasnak, mivel termalvizként
kitermelési lehet6sége, ha nagyon hosszi-tdvu el6retekintéssel is, de nem korlatlan. A h&szivattyaval
kitermelt héenergia kozvetleniil flitésre, hasznalati melegviz elGallitdsdra hasznosithatd, geoerémd
segitségével villamosenergia termelésre is alkalmas.
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2. DUNAVARSANYBAN HASZNOSITHATO, ENERGIATERMELESRE
ALKALMAS MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

A Magyarorszagon hasznosithatd, energiatermelésre alkalmas megujuld energiaforrasok terileti vetileteit
bemutatd térképek jelzik, hogy e vonatkozasban, Dunavarsanyban egyik hazankban el6fordulé megujuld
energiahordozé vonatkozasdban sincs kedvezd foldrajzi fekvésben. Az egyes meguljuld energiaforrasok
optimalis hasznositasi lehet6ségét bemutato teriileteken kiviil esik Dunavarsany, de ez nem azt jelenti, hogy
a telepillésen megujuld energiaforras nem lenne hasznosithatd, csak a megtérilési ideje kicsit hosszabb lesz.

2.1. Vizenergia

ElGszor célszerd kivalasztani, s egyben kizarni azt a megujulé energiaforrast, vagy forrasokat, amelyeknek
energiatermelési célud hasznositdsanak muszaki realitdsa nincs. Dunavarsany esetében ez a vizenergia.
Dunavarsany nyugati oldaldn ugyan végighalad a Rackevei-Soroksari-Duna-ag, de a zsilipekkel szabalyozott
szinte dlldviznek tekinthet6 vizfolyas vizenergia hasznositds lehet6ségét nem nydjtja, megfelel§ vizesés
hidnyaban vizenergia hasznositdsra valéban nincs lehetség.

Bar tovabbi vizfeliletek vannak Dunavarsdny kozigazgatasi teriiletén, de ezek kavicsbanyaszat
eredményeként keletkeztek, energiatermelési lehet6ségek vizsgalata szempontjabdl alldviznek tekinthetdk,
amely alkalmatlan energiatermelésre. Természetesen ez a megallapitds nem zarja ki, hogy kisebb csobogot
ne lehetne kialakitani, de ennek csak reklamértéke lehetne, energiatermelésre biztos nem nyujt lehetGséget.

2.2. Szélenergia

A szélenergia el6forduldsa is csak nagyon korlatozottan kindl hasznositdsi lehet&séget. E vonatkozdsban is
inkdbb csak reklamcéld beruhazasra van esély. A szélenergiat termelS beruhdzas koltségmegtériilése az
élettartaman belll, a szlikséges villamosenergia-tarolas kifejlesztésének, annak nagyszérids gyartasanak
megvaldsulasaig esélytelen. Az ez irdnyd miszaki fejlesztés folyamatban van. Meg kell jegyezni, hogy
széler6m telepitésének Dunavarsanyban a kdzel jov6ben nincs realis esélye.

A biomasszat mint megujulé energiahordozot az utdbbi id6kben kevésbé preferaljak, mivel hasznositasa
soran a kibocsajtott égésterméke terheli a kornyezetét. Bar az égéstermékével okozott kornyezetterheléssel,
a COx-kibocsajtasaval azonos mennyiséget nyel el a fejlédése soran, igy CO,-mérlege globalisan egyensulyban
van, de ez sem id6ben, sem térben nem egyenlitédik ki.

2.3. Bioenergia

Bioenergidval vagy héenergiat, vagy kapcsoltan hG- és villamosenergiat lehet el&allitani. Mindketté akkor
hasznosithatd kedvezébben, ha jelent6s h6termelS kapacitast kis korzeten beliil lehet értékesiteni, mert a
hdszallitas veszteséges és fenntartdsa és beruhdzasa koltségigényes. Bioenergiat lehet hasznositani egyedileg
sajat hasznositdsra, vagy kozcélu energiatermelésre.

Egyedileg azoknal az ingatlanokndl, ahol kerti hulladék keletkezik és azt elégetve h6t termelnek, azok ezzel
bioenergiadt hasznositanak, de ugyanugy, mint a hagyomanyos fatiizelésnél, a keletkez§ égéstermékek
kedvezé6tlen légkori viszonyok mellett komoly légszennyezést okoznak a kozvetlen hasznositas
kornyezetében.

A kornyezeti allapot védelme érdekében biomassza, bioenergia hasznositdsa kedvez6, ahol a termelés
flt6erémdben, vagy fitbmiben torténik és az erémd akkora kapacitasu, hogy a beruhazas keretébe az
égéstermék tisztitd telepitése is belefér. Ha a telepiilésen annyi bioenergiat adé erdészeti, mez6gazdasagi,
fatizemi melléktermék, esetleg szennyviz iszap keletkezne, amibGl biomasszat lehetne elGallitani, amit nem
érdemes szallitani, akkor érdemes lenne helyben erémlivet Iétesiteni. Az er6m akkor termel gazdasdagosan
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héenergiat, ha azt kapcsolt termeléssel teheti és magas a kihasznaldsi draszama, ehhez jelent6s h6fogyasztoi
korzet is sziikséges. Dunavarsdanyban akkora mennyiségl bioenergidt adé mez6gazdasagi, erd6gazdasagi
hulladék nem keletkezik, ami fenn tudna tartani egy kozcélu erémdvet, masrészt a h6fogyasztdi oldala sem
éri el azt a mértéket, amire ilyen beruhazas telepitése gazdasagosan fenntarthaté lehet.

A bioenergia hasznositdsa azonban telekszinten javasolhatd, ahol nagymennyiség(i biomassza alapanyag
keletkezik. Fel kell hivni arra a figyelmet, hogy Dunavarsany jelent6s udulGterilettel rendelkezik, ahol a
leveg8 minbségével szemben fokozottabb az elvaras.

2.4. Fold- és napenergia
A fold és a napenergia az, amelynek alkalmazasa megtéril&en javasolhaté Dunavarsany teriletén.

A fold energidjat hészivattyu segitségével egyedileg lehet hasznositani. Megoldasa az egyes ingatlanokon
belll 6ndlldan, éplletgépészeti tervezéssel valdsithatd meg. A fold hGje viszonylagosan egyenletesen all
rendelkezésre, ezzel j6I méretezhetd a hasznositdsanak létesitménye. A hészivattyd mikodtetéséhez
villamosenergia szikséges. A leghatékonyabban a foldhé hasznositdst a napenergia hasznositasaval
Osszekotve lehet hasznositani. Idealis megujuld energiahasznositds érhet6 el, ha a napenergiaval termelt
villamosenergia tudja a hGszivattyu villamosenergia igényét kielégiteni.

A napenergia az a megujuld energiaforrds, ami, ha a telepilés foldrajzi elhelyezkedése miatt nem is a
legoptimdlisabban, de megtérilését tekintve a leggazdasagosabban hasznosithaté megujulé energiaforrds
Dunavarsanyban. A napenergia hasznositas lehetGsége idGjarasfiiggs, ezért a meteoroldgiai adottsagok
koriljarasa is sziikséges.

2.5. Megujuld energiaforrasok lakossagi hasznositasa

A megujuld energiahordozd hasznositasara két szinten van lehetGség, egyrészt lehet egyedileg, jellemz&en
sajat felhaszndldsra, esetleg termelés-fogyasztas kiegyenlitése érdekében kiépitett kapcsolattal a
koézhaldzatokhoz, masrészt hasznosithatd kozcélu energiatermelésre.

Magyarorszagon az energiatermelésre alkalmas megujuld energiaforrasok mindegyike el6fordul egyedi

hasznositasra, Un. haztartasi méretl kiserémdves beruhazasként. Kézcélu energiatermelésre ez ideig a
vizenergia, a biomassza, a szélenergia és a kozelmultban a napenergia hasznositdsara létesiiltek beruhazasok.

2008 2009 2010 2011 2012

kw db kw db kw db kw db kw db
Napenergia 367 108 444 161 878 253 3354 575 10401 1440
Szélenergia 60 2 48 9 84 15 105 19 189 22
Vizenergia 16 1 16 1 103 4 43 2 98 3
Biogaz - - - - 98 3 48 1 76 3
Foldgaz 117 6 55 3 135 6 102 5 154 6
Egyéb - - - - - - - - 4 2
Osszesen 560 117 564 174 1298 281 3652 602 10923 1476

Hdztartdsi méretl kiserémiivek Magyarorszdgon (2008—2012, kapacitds és darabszam)
Forrds: Magyar Energetikai és K6zm(-szabdlyozdsi Hivatal

A megujulé energiaforrasok energiatermelésre torténé hasznositasa kivaltja, vagy csokkenti a hagyomanyos
energiahordozok alkalmazasat, ezzel hozzajarulva a hagyomanyos energiahordozé felhasznaldsa okozta
kornyezetterhelés jelentds csokkentéséhez. Hasznositdsanak azonban korldtot szab az energiatermeld
|étesitmény ma még jelent6s beruhazasi koltsége és azoknal a megujuld energiaforrasoknal, amelyeknek
hasznositasa idGjarasfiiggd (szél, napenergia), azokndl az energiafogyasztds-termelés egyensulyanak a
fenntartasa érdekében sziikséges kiegyenlité beruhazasok koltsége.
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3. A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK JELENLEGI HASZNOSITASAROL
DUNAVARSANYBAN

A telepllésen jelenleg megujuléd energiahordozd hasznositdsa szérvanyosan fordul el§. A telepiilésen
szétszortan egy-egy egyedi hasznositast szolgald berendezés lathatd. Ezekrdl nyilvantartas nincs, csak a
helyszini bejdras soran szerzett tapasztalat alapjan allithatd, hogy a napenergiat egyes ingatlanok sajat
beruhdazassal, sajat ellatasra az ingatlan tet6szerkezetére szerelt napkollektor, egy-egy napelem segitségével
hasznositjak. A fold h6jének, a geotermikus energia hészivattyus hasznositas helyszini bejaras alapjan nem
regisztralhatd, igy nyilvantartds hianyaban csak feltételezhet6, hogy az Ujabban épitett ingatlanoknal
el6fordulhat. Szélenergia haztartasi méretl kiserémuvel vagy rekldamcéld berendezéssel torténd
hasznositasara sem taldlhaté példa a telepiilésen.

K6zcélu energiatermelést szolgdld megujuldenergiahordozé-hasznositas a telepiilésen jelenleg nincs.
Az onkormanyzat kdzbeszerzést irt ki azonban:

- aPet6fi Mlivel6dési Haz épliletén tetbre, polykristdlyos napelem modulokbdl szerelt, 6sszességében
29,9 kWp névleges teljesitmény(, napelemes rendszer telepitésére;

- azonos rendszer telepitésére a Wedres Sandor Ovodara;

- azonos, de 1,04 kWp névleges teljesitmény(i rendszer telepitésére a Gyermekjoléti és Csaladsegité
Szolgdlat épliletére.

Helyszini bejarassal a kozteriiletek felol lathatd napenergidt hasznositd ingatlanokrdl térkép készilhet, amely
ugyan nem lehet teljes értékd, de jelezni tudja, hogy a telepiilésen a napenergia hasznositasa irdnt mekkora
az érdeklGdés és ez 6sszehasonlithatd, a hasonld adottsagu telepiiléseknél tapasztalhatdkkal. Vélelmezett
hasznositdsa is hozzajarulhatott ahhoz, hogy csokkent a telepiilés vezetékes villamosenergia és foldgaz
fogyasztasa is.
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4. JAVASLAT MEGUJULO ENERGIAFORRASOK HASZNOSITASI
LEHETOSEGEIRE

4.1. Fejlesztési javaslat kozcélu energiatermelésre

A kozcélu energiatermelés elsédlegesen a villamosenergia termelésre irdnyul. A termikus célu
energiaellatdsra megujuld energiahordozé hasznositasu kdzcélu beruhazas csak abban az esetben lenne
javasolhaté, ha a hGellatds mar ma is kozponti hébazisbdl lenne megoldott. A kdzponti hétermelés primer
energiahordozdjaként, illetve annak kiegészitéseként lenne alkalmazhatd, akdr a biomassza, akar a
fotovoltarikus energia. Dunavarsdnyban ennek csirdja sincs, ezért ilyen kézponti hészolgaltatas kiépitésének
javaslata irredlis lenne. A hazai viszonyok kozott el6forduld megujuléd energiaforrasok hasznositasi
lehetdségét bemutatd térképek alapjan lathatdé, hogy Dunavarsany telepiilésen kdzcéld energiatermelésre
alkalmas megujulé energiaforrasként sem a szélenergia, sem a vizenergia rentdbilis beruhdzassal jelenlegi
energiahordozo arstruktura mellett nem javasolhaté.

Ko6zcélu villamosenergia termelésre a napenergia hasznositasa elméleti lehet&séget kindl. Eloszté haldzati
csatlakozassal max 499 kW (0,5 MW-ot el nem ér6) kapacitasi naperé6m{i |étesithet6. Ennek is Dunavarsany
teleplilésen a beruhazasanak rentabilitdsa a nem tul magas napos 6rak szamdra tekintettel nagyon
bizonytalan. Ennél nagyobb kapacitasi naper6mu l|étesitése esetén, mar fGeloszté haldzati csatlakozas
kiépitési igénye meril fel, amely a beruhdzas megtériilési lehet6ségét szinte kizdrja. Redlisan a jelenlegi
energiahordozodi arstruktira mentén, Dunavarsanyban kozcélu villamosenergia termelést szolgalé megujuld
energiahordozd hasznositasi beruhdzdas nem vdrhatd. Természetesen akdr az energiahordozéi
arstrukturaban el6re nem lathato valtozas torténik, vagy energiapolitikai szempontbdl nydjtott tAmogatdssal
valdsithatd meg beruhdzas, akkor ez a javaslat fellilvizsgalhato.

Meg kell emliteni, hogy az orszag csatlakozott a Kiotdi megdllapoddshoz, majd 2012 végén a Il. 15 éves
meghosszabbitasat is aldirta, amelyben kotelezettséget vallalt a széndioxid kibocsatds csokkentésére és az
orszag energiahordozé felhaszndldsdban a megujuld energiahordozd rész-ardnydnak a novelésére. A
megallapodast aldirt orszagoktdl az egyezmény 2020-ra 20 %-o0s megujuld energiahordozéi részaranyt varna
el. Magyarorszag erre nem tud vallalkozni. 2020-ra 14,65 %-os megujulé energiahordozd részarany
teljesitését tlzte célul, az elvart 20 %-os részarany teljesitését 2030-ra tervezi, de szeretné ezt 30 %-ra
teljesiteni. Ennek teljesitésére elkészilt és elfogadast nyert a Nemzeti megujulé energiahasznositasi
cselekvési terv, amelyben rogzitésre kerilt, hogy ,..a megujulé energiaforrdsokkal rovid és kozéptdvon,
egyes technoldgiak esetében hosszu tdvon is koltségesebben lehet energiat elGallitani, mint a fosszilis
energiahordozok alkalmazasaval. Ezért, amennyiben célul tlizziik ki a megujuld energidk hasznositasanak
novelését, a jov6ben is fenn kell tartani valamilyen atgondolt 6sztonzé tamogatasi rendszert.” A vallalas
teljesitése érdekében palydzati tdmogatas varhatd, amely Ujraértékelheti a megujuld energiahordozé
hasznositasaval torténé energiatermelés lehetdségeit. Jelenleg is folyamatban van naperémidvek létesitését
tdmogatd palyazat, amellyel Dunavarsanyban megvaldsithatd beruhdzas esetén a hasznosithatd alacsonyabb
napos orak szamara tekintettel még pdlyazati tdmogatdssal is alig érhetd el, a jelenlegi atvételi tarifak
ismeretében realis megtérilés.

Osszefoglalva rogzithetd, hogy a jelenlegi ismeretek alapjan és a telepiilés szdmara rendelkezésre &ll6
megujuld energiaforrdsok hasznositasaval kozcéli energiatermelés megtérilé beruhdzasként nem
valdsithatd meg. Mindez feliilvizsgalhaté, ha az energiadrak lényegesen véltoznak, vagy a megujuld
energiahordozd hasznosité berendezések nagyszérids gyartdsdval a beruhdzasi koltségek Iényegesen
lecsokkennek, vagy a beruhazas megvaldsitdsdhoz nagyon kedvezményes pdlyazati tdmogatds nyerhet6 el —
de ezeket a lehetGségeket is ala kell rendelni a telepiilés természeti és kdrnyezeti allapotanak a hosszu tavu
védelmének.
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4.2. Hasznositasi fejlesztési javaslat egyedi energiatermelésre

Az energiaforrasok lehet&ségénél is mar rogzitésre keriilt, hogy a megujulé energiahordozék kozil a
vizenergia hasznositasdra Dunavarsanyban nemcsak kozcélu energiatermelésre, de egyedi hasznositdsra
sincs lehet6ség legfeljebb kisérleti, vagy reklam jelleggel, mivel a telepiilés él6 vizfolydsanak természetes
esése nem éri el azt a mértéket, hogy annak vizerémdives hasznositasahoz sziikséges beruhazas rentabilis
lehessen.

A tobbi megujuld energiaforrds, a szél-, a nap-, a geotermikus energia és a biomassza is egyedi
berendezésekkel sajat ellatdsra, sajat koltségvallalassal, s az ezzel jard kockazattal hasznosithatd. A hatalyos
el6irdsok szerint ezek |étesitésére engedélyt kérni nem kell, igy regisztracié sem all rendelkezésre.

Szélenergia

A szélenergia hasznositdsara energetikai szempontbdl haztartasi méret(i kiser6md létesitheté max. 50 kVA
névleges teljesit6képességig. A szélenergia iddjaras fligglségére tekintettel ,ad-vesz” rendszerrel
lizemeltethetd. A villamosenergidt sajat fogyasztdsra termeli és elosztéhaldzati csatlakozassal egyenliti ki a
fogyasztas-termelés id6beli egyenlStlenségét.

A széler6mi telepitési lehetGségét azonban a telepillésrendezési szempontok korlatozzak. Barmilyen
védettséggel terhelt teriileten elhelyezni nem lehet, s ezen kivil a tarsadalmi egyittélés zavartalansaga
érdekében a HESZ-ben rogzitett el6irasokat is figyelembe véve lehet csak telepiteni. Pl. a d6léstavolsaganak
minden irdnybdl a |étesitményt befogadd telken belilre kell esni és a megengedett magassagat is szabalyozni

kell.

Dunavarsany meteoroldgiai adatai alapjan a mar hatékonyan hasznosithatd szélenergia a 2-2,5 m/sec atlagos
szélsebesség, ezt meghaladd szél viszont nagyon rovid idGszakokban all rendelkezésre, igy elGzetes
szamitasok szerint az egyedi szélerém{i beruhdzdsa Dunavarsany esetében csak hosszabb tdvon 15-17 év
kortl megtéril6 beruhdzas. Természetesen, ha a perem feltételek megvaltoznak, csokken a beruhdazas
koltsége, vagy drasztikusan emelkedik a hagyomanyos energiahordozé ar, vagy a beruhdzas palydzati
tdmogatassal torténik, akkor a megtérilési id6 lerovidilhet. Akkor Ujra kell értékelni a szélenergia
hasznositdasanak lehetGségét.

Napenergia
A napenergia hasznositasanak lehet&sége szorosan 6sszefligg a vizsgdlt terilet meteoroldgiai adottsagaival,

az energiatermelésre alkalmas napsitéses drdk szamaval. Dunavarsany foldrajzi fekvése alapjan az atfogo
térképekbdl évi 1900 napos éra hasznosithaté.

A napenergia passziv és aktiv hasznositasara is van lehet6ség. A passziv hasznositas az éplilet tajolasaval,
energiatudatos kialakitasdval hasznosithaté. Erre minden Uj épllet tervezésénél célszer( figyelmet forditani.

A napenergia aktiv hasznositasara napkollektor és napelem alkalmazdasaval nyilik lehet6ség. Napkollektorral
termelt héenergia a termikus héelldtas energiasziikségletének, vagy annak egy részének a kielégitésére
hasznosithatd. Az dltala termelt héenergiaval a hasznalati melegviz termelés oldhaté meg és flitési
hdszikséglet egy részének kielégitése is biztosithatd. A napkollektor telepitése a tetéfelliletre ajanlott. A
hasznositashoz sziikséges tovabbi berendezés, tarold, keringtet szivattyu stb. az éplletgépészet részét
képezheti.
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Vdkuumcséves napkollektor szerelési vazlata
Forrds: http://www.esb-hoszivattyu.hu

1Ak Inve

A napenergia aktiv hasznositdsanak masik lehetésége napelem segitségével kdzvetlen villamosenergia
el6allitasa. A szélenergianal leirtakhoz hasonldan a napenergia hasznositasi lehetGsége is id6jaras fligg6. A
napenergiaval torténd villamosenergia termelés idGjards fliggéségére tekintettel a naperé6m( ,ad-vesz”
rendszerrel Gizemeltethetd. A villamosenergiat sajat fogyasztasra termeli és elosztd-haldzati csatlakozdssal
lehet kiegyenliteni a fogyasztas-termelés id6beli egyenlétlenségét. A naperémii telepitése is a tetSfeliiletre
telepitéssel ajanlott, a hasznositashoz sziikséges tovabbi berendezés az épliletgépészet részét képezi.

Napelemrendszer
Forrds: http.//vilagnezet.blog.hu

A megujuld energiahordozék koziil a napenergia az, amelyet a meteoroldgiai adatok alapjan Dunavarsanyban
is, mar mint gazdasdgosan hasznosithaté energiaforrast tartanak nyilvan. De ezzel az adottsaggal is a
napenergia egyedi hasznositdsahoz sziikséges beruhdzds megtériilése el6zetes szamitasok szerint 10 év
kortli, s a szélenergia hasznositasnal leirtakkal azonosan, ha a beruhdazas palyazati tamogatdssal torténik,
akkor a megtérilési id6 lerovidilhet. Természetesen egyedi beruhdzdssal, sajat kockazatvallaldssal
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hasznositasa el6ny6s, mert hozzajarul a hagyomanyos energiahordozd kivaltasaval a kornyezeti allapot
javitasahoz.

Biomassza, bioenergia

A biomassza az egész orszag terlletén, igy Dunavarsdanyban is elfordulé, elGallithatd megujuld
energiahordozd, amely els6édlegesen, realisan megtériiléen, kozvetlen termikus célu hdéellatasra
hasznosithatd. Dunavarsanyban is az intézmények szdmara létesitendé kozos hdébazis esetén lehetne
kozszolgalatra hasznositani. Kozponti hébazis l|étrehozasanak, mivel az intézmények fliggetlendl
GUzemeltetettek, térbeli elhelyezkedésiik sem indokolja, héellatasuk ©sszevonasanak realitdsa nincs.
Biomassza hasznositdsara igy csak egyedi igény szerint, egyedi beruhdzassal van lehet6ség.

A biomassza egyedi hasznositdsra dontéen héenergia termelésre alkalmas. Gazdasagi el6ny csak akkor
varhaté, ha a biomasszdt hasznosité a biomasszahoz, vagy annak jelentésebb hanyaddhoz sajat
tevékenységével osszefliggben, annak f6- vagy melléktermékeként jut hozza. A biomassza hasznositasanal
annak kornyezetterhel6 hatasat nem szabad figyelmen kivil hagyni és azt sem, hogy az altala biztosithatd
energiaellatds kezelés igényes.

Geotermikus energia

Afold energidjanak, a foldhének egyedi hasznositasara a hdszivattyu segitségével nyilik lehet6ség. Az ingatlan
termikus célu (fltés-h(ités, haszndlati melegviz termelés) energiaelldtdsara hasznosithatd. Egyedi
hasznositasra a legstabilabban igénybe vehet6 megujulé energiahordozé. A hasznositdshoz sziikséges
berendezések (zemeltetése épiletgépészeti szint(i. A segitségével megoldott termikus héellatds
koérnyezetbarat, de beruhdzdasa és a hészivattyd Gzemeltetéséhez sziikséges villamosenergia fogyasztasa a
megtérilését 7-10 év kozé emeli.
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5. OSSZEFOGLALO JAVASLAT

Az 1980-as években a Pylon Kft a megujulé energiahordozék hazai — varhatdan gazdasagos — hasznositasi
lehetGségérGl a meteoroldgiai, geoldgiai és topografiai viszonyok figyelembe vételével készitett orszagos
kiterjesztési 0Osszefoglald atnézeti térképet. Az eltelt évtizedek alatt, bar a hasznositast szolgdld
berendezések korszerlsodtek, érzékenyebben, hatékonyabban tudjak a természet adta el6forduld
adottsagokat hasznositani, a valdban gazdasagos hasznositds lehet6sége ma is azokban a térségekben
varhatd, amelyek korabban is mar kijel6lésre keriltek.

Forrds: Pylon Kft.
Ezzel az atnézeti térképbdl is leolvashatd, hogy Dunavarsanyban a napenergia és a biomassza hasznositasa
az, ami egyaltalan hasznositdsra javasolhatd.

A napenergia hasznositasra vonatkozo részletesebb meteoroldgiai adatok alapjan megallapitott napos érak
szama azonban nem éri el azt a mértéket, amellyel kozcélu energiatermelésre is megtériiléen, gazdasagosan
hasznosithatd lehetne. hasznositdsa csak egyedi berendezésekkel javasolhatd.

Természetesen az el6forduld tovabbi megujuld energiaforrasok is egyedileg, igény szerint sajat beruhdzassal
hasznosithatok, vallalva azok hosszabb tava megtériilési kockazatat.
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6. AJANLASOK

6.1. Altalanos hasznositasi lehet8ségek

A tajékoztatd térképekbdl lathatd, hogy a , legrovidebb” megtériiléssel a hasznositas lehetésége napenergia
hasznositasanal varhatd, azon kivil redlisan egyetlen megujulé energiahordozd hasznositdsa sem ajanlhato
beldthatd gazdasdgi eredménnyel. A napenergia hasznositas kiépitésének megtériilési ideje is csak
hosszUtdvon varhatd. Ezért az ilyen irdnyld beruhdzds megvaldsitasa nagyobb megfontoldst igényel.
Els6dleges haszna, a hasznositasi kornyezet kimélése, mivel helyben kibocsatds-mentesen termeli az
energiat, kozvetlen gazdasagi hasznot azonban ez nem eredményez, csak a kornyezeti allapotot teszi jobba.

A napenergidbdl az energiatermelés id6ben nem esik egybe az energiafogyasztassal, amit atmeneti
tarolassal, vagy a villamosenergia szolgdltatdoval kotend6 ad-vesz rendszerl szerz6déssel lehetne
kiegyenliteni.

Az dtmeneti tdrolas megolddsa koltséges, ezért ez a megoldas Dunavarsany koziizem( villamosenergia-
ellatassal rendelkez6 teriletén nem javasolhatd. A helyi tarolds megoldasaval szigetiizem(ivé tehets az
energiatermelés, ennek megvaldsitdsat a turistaitvonal mentén létesitendd pihenéhelyeknél, kilatdhelynél,
vadlesnél lehet ajanlani, illetve a kbzhalézattal gazdasagosan el nem lathaté, beépitésre nem szant terileten
jelentkezé igény kielégitésére. A tobblet beruhazdsi igény természetesen a megtérilési id6t hosszabbitja.

A villamosenergia-ellatdssal rendelkezé teriileten az ad-vesz rendszer( lizemeltetés valasztdsa javasolt,
amely sordn ki kell épiteni a kozlizemi haldzati csatlakozast és, ha a termelés és a fogyasztas id6ben eltéréen
jelentkezik, akkor a felesleg a kozhdldzatra terhelhetd, a hidny esetén az igény a kdzhalézatrél vételezhetd.

Az ad-vesz rendszer izemmadjdban kérdéses, hogy atveszi-e a szolgaltatd a feles energiat és mennyiért veszi
at. A korrekt kapcsolathoz az kellene, ha a szolgaltatd mindenkor atvenné és annyiért adna, amennyiért
venné a fogyaszténal termelt, illetve fogyasztd altal vételezett energidt, az elszdmolas alapja a termelt és
fogyasztott kWh-egyenlege lenne. Ennek kereteit jelenleg a NAT (Nemzeti atvételi tarifa) torvényileg
szabadlyozza, de a keretek nagyon lazak, hosszu tavi gazdasagi mérlegelésre nem alkalmasak.

A jelenlegi villamosenergia fogyasztdi ara is labilis, a nemzetkdzi armozgds, barmikor megvaltoztathatja a
hazai szolgdltatasi arakat is. Ez ugyan a megujuld energiahordozéval termelt energia gazdasdgossagat
varhatdan novelné, mivel az armozgds legnagyobb valdszinlséggel aremelkedésként jelentkezne.
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Az el6z6ekben leirtakban szereplé bizonytalansdgok miatt a létesitendd beruhazas megtériilési ideje
kiszamithatatlan, igy felel6sséggel magan, vagy dnkormdanyzati beruhazas nem nagyon lenne ajanlhaté.

Az orszag azonban aldirva a Kiotéi megallapodas Il. 15 éves Utemét vallaldst tett arra, hogy az orszag
energiafelhaszndalasan beliil a megujulé energiaforrasok hasznositasi részardnyat lényegesen emeli. Ennek
teljesitése érdekében részben az Eurdpai Unid forrdsai is igénybe vehet6k lesznek, de hazai palyazati
tdmogatasi kereteknek is meg kell nyilni. Amennyiben a megujuléd energiaforrdsok hasznositasanak
beruhdzdsa — ha nem is teljes mértékben, de doénté hanyadban — palyazati tdmogatassal kerilhet
megvaldsitasra, akkor a befektetett koltségek megtériilése beldthatova valhat, gazdasdgi szempontbdl
eredményes befektetést jelenthetne.

A palyazati lehet6ségek megnyitasara célszer( beruhazasi szandékkal felkészilni. Erre akar a magantulajdont
ingatlanoknal, akar az 6nkormanyzatu kezelés(i, vagy 6nkormanyzati tulajdonu ingatlanoknal egyarant
érdemes felkésziilni, mivel tAmogatassal megvaldsitott beruhazas a fenntarthatésagot kedvezéen segitené.

Napenergia hasznositasara célszerlbben javasolhaté a napelemek telepitése, ad-vesz rendszerrel kiépitve. A
napelemeket a tetGszerkezetre lehet felszerelni. A hatékonyabb mikédése érdekében a napelemeket
lehetdleg déli irdnyba, esetleg dél-nyugati, vagy dél keleti iranyba kellene tajolni.
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A tanulmany készitéséhez részletes tet6allas-vizsgalat készitése sziikséges.

Kalkuldlva az egy-egy ingatlanra elhelyezend6 napelem felllet méretét, tisztan déli tajoldsra alkalmas
megfelel6 méret(i tetdszerkezet nem tul sok van a telepiilésen, de szinte mindegyik ingatlannak van olyan
délnyugati, vagy délkeleti tdjolasu tetbfelllete, amelyre az ingatlan ellatdsdra megfelel6 mennyiségli
napelem elhelyezheté.

A nap jarasa jelzi, hogy mely feliiletekre célszer(i a napenergia hasznositd berendezés telepitése:
nyar .
-

”

-~

N\

A napelem fektetésének idedlis telepitési hajlasszoge 35-45°.

A napelemsziikséglet meghatdrozasara, bar célszerl szakember tandcsat kérni, téritésmentes véllalkozok is
taldlhatok az internet segitségével, vagy a napelemeket forgalmazé cégektdl is kérhets kotelezettség nélkiil,
dijmentes ajanlat, amelyhez egyben tanacsadas is kaphatd, de elGzetesen az ingatlantulajdonosok is
készithetnek kalkulaciét.

El6zetes becslésre segitségll szolgdlnak a gyakorlati tapasztalattal szerzett 6kdlszamok. llyen, hogy a
kereskedelmi forgalombdl beszerezhetd egy db napelem 250 W teljesit6képességli, amely egy év alatt
Dunavarsany adottsagaként szdmolhato és hasznosithatd napsitéses orak alapjan 300 kWh villamosenergia
termelésre képes. Ezekkel az Okolszamokkal az egyéni igények kielégitéséhez sziikséges napelemek
darabszam igénye szamolhaté.

ElGsz0r az el6z6 éves villanyszamlabdl ki kell olvasni az év soran elfogyasztott villamosenergia mennyiségét,
kWh-ban. Ha intézményi éplilet funkcidja nem valtozik, illetve a csaladi hazban az életvitelben nem torténik
valtozas, feltételezhetd, hogy az igények nem csékkennek, a kalkulaciét az el6z6 éves fogyasztasra alapozva
lehet elkésziteni. Az éves fogyasztas kielégitésére sziikséges napelemek szamat, az, azok szdmara sziikséges
telepitési fellilet méretét, ezzel a beruhazas varhaté koltségeit becsliilni lehet.

A beruhazas varhaté megtériilésének szamitasanak alapja, hogy mennyit fizetne a fogyaszté ugyanennyi
villamosenergia kdzhaldzatrdl torténd vételezése esetén. A villamosenergia vételezési drat 40 Ft-tal lehet
kalkulalni.
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A fenti 6kolszamok alapjan 6sszefoglalva:

3 . L. Eves Beruhazasi Eves fogyasztas koltsége ) L.
Panelszam Teriilet- Kapacitas i o . . Natur beruhazas
L. termelés koltség villamosenergia- Lo
(db) igény (m?) (W) L megtériilése (év)
(kwWh) (Ft) szolgaltatotol (Ft)
1 1,6 250 300 150000 12 000 12,5

Az éves villamosenergia fogyasztassal kozel azonos termelS képességli napelem mennyiség telepitése
javasolhatd. Pl., ha atlagos felszereltség( a haztartds, az éves fogyasztasa a szamlardl leolvashato, 3000 kWh
koruli lehet. Ehhez, ha egy napelem éves energiatermel6 képessége 300 kWh, akkor 10 db napelem telepitése
szlikséges.

Egy napelem 1,6 m? nagysagu, 10 elem esetén a tetéfelileten 16 m2-nyi napelem telepitési igénye
prognosztizdlhatd. Ha a haztartas igényesebb felszereltségli, akkor nagyobb éves fogyasztas varhaté és tobb
napelem telepitési igény prognosztizalhaté.

Lakds, intézmény esetén ez az elSzetes kalkulacio egyforman elvégezhetd.

Ezek alapjan a tajékoztatd telepitési igény és a varhaté beruhazas megtériilésének ideje:

] . o Eves Beruhazasi Eves fogyasztas koltsége ] o
Panelszam Teriilet- Kapacitas 3 . . . Natur beruhazas
L termelés koltség villamosenergia- Lo
(db) igény (m?) (W) L megtériilése (év)
(kWh) (Ft) szolgaltatotdl (Ft)
Atlagos felszereltségii csalddi hdz:
10 16 2500 3000 1200 000 120 000 10
Alacsony felszereltséqgli csalddi haz:
6 9,6 1500 1800 850 000 72 000 12
Igényesen felszerelt csalddi hdz:
12 19,2 3000 3600 1300 000 144 000 9
Extra felszereltségli csalddi hdz:
20 32 5000 6000 3 000 000 240 000 13
Intézmény, iroda:
40 64 10 000 12 000 4 200 000 480 000 9
Iskola:
200 320 50 000 56 000 45 000 000 2 240 000 20

A beruhdzas, amennyiben palyazati tamogatdssal valdsulhat meg, a tamogatds mértéke alapjan a megtériilés
ideje csokken.

Ahogy a tablazat is jelzi a megtérilés 10 év, vagy a-feletti a fogyasztd szdmara, igy nehezen nevezhet6
megtérilé beruhdzdsnak. Gazdasagi szamitdsok szerint megtériilének, altalanosan a 7 év alatti megtériilés
tekinthet6. Természetesen mivel ezeknek a berendezéseknek 25-30 év az élettartama, ha a fogyasztd
gazdasagi lehet6sége megengedi, akkor a megtérilési id6 utdn gazdasagi haszna lehet bel6le, de a
megelblegezett koltségvallalds, az hosszabb tavra minid kockazatos.

igy a napenergia hasznositdsara megvaldsitott beruhazést rentébilissa, azaz 5-7 év alatti megtériil6vé, csak a
beruhazas koltségeit csokkentd palyazati tamogatas teheti.

A nemzetkodzi vdllaldsok teljesitésére varhatéan megnyild tamogatdsi keretek igénybevételével
Dunavarsanyban a napenergia hasznositasa mindenki szamara megtériil beruhazassal elérhetd lehet.
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6.2. KOzvilagitas energiaellatasa napenergia hasznositasaval

Dunavarsany tdul6Sterilet kozmdellatasanak egyik kiemelkedé hidnyossaga a kozvilagitasaban tapasztalhato.
Nincs is a telkeket feltdré Ut nyomvonaldn kiépitett kozvilagitasa, ahol van, ott is a megvildgitds mértéke
nagyon alacsony. Csak a kozlekedési elGirdasok kdtelez6 minimuma teljesdl.

A telepliilés élhet6ségét, kdz- és vagyonbiztonsagat és nem utolsd sorban az arculatdt mingségi kozvilagitas
kiépitésével Iényegesen javitani lehetne. Ennek, ha a koltségviselése nem is teljes mértékben a telepiilést
terheli, a fejlesztésének komoly akadalya a fenntartdsanak koltségigénye. Ezért célszerld megvizsgalni, hogy
a napenergia hasznositdsaval termelheté villamosenergidval a fenntartas koltségigénye hogy lenne
csokkenthetd.

El6zetes kalkulaciok szerint a kozvilagitds tapelldtdsa hagyomanyos villamosenergia vételezéshez képest,
megujuld energiahordozé hasznositdsdval csak hosszabb tdvon, 20 év felett tériilne meg, de palyazati
tdmogatassal ennek megtériilése is beldthatéva valhatna és mindségi komfortndvekedést jelentene a
telepiilésen élSknek.

A jelenlegi kozvildgitas teljes haldzati rendszerét at kellene épiteni korszer( energiatakarékos vildgitotestek
alkalmazasaval. A kozérzet javitdsdhoz a vilagitd helyek szamat is Iényegesen novelni kellene. Korszer(
kiépitendd kozvilagitasra 70 km kdbelnyomvonal épitése, kbzel 2000 ldmpahely kiépitése lenne szlikséges.

A haldzatkiépitésének koltségei mellett az éves fenntartasi koltségek is jelent&sek. Takarékos vilagitotestek
megujuld energiahordozo hasznositdsaval torténé energiaellatasahoz ad-vesz rendszer mellett is kb. 150 kW-
nyi termel6-képességl napelem elhelyezését kellene megoldani. Ennek kielégitésére kdzel 600 napelem
telepitésére lenne sziikség, amely 960 m?feliilet elhelyezését igényli. Az igy kialakitandd naperé6md-park mar
megfelel6 6nallo telekterllet kialakitdsat is igényli és az ad-vesz rendszer szamara a haldzati kapcsolat
kiépitése is szlikséges lesz. Ha ez a teleplilés részérdl tdmogathatd, akkor erre a telepilésrendezési terv
készitésénél is figyelmet kell forditani.

A kalkuldlt beruhdzds megvaldsitasara ez esetben is csak palydzati tamogatds igénybe vételével nyilhat
lehetdség.
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